Correction DM 5

Exercice 1

Partie A
1
1. Les points M, N, A et C sont coplanaires. De plus, N est le milieu de [BC] et M est tel que BM = 5 BA

donc les droites (MN) et (AC) ne sont pas paralléles et, par conséquent, elles sont sécantes en un
point L.
2. et 3. Voir ci-dessous

M/

A
Partie B
X=1><3=1
X 3 . ?1’ x=1
1. BM y et BA| 0 | alors Wzéﬁb y=§><0=0 <4y=0 donc M(l;O;g)
-2 -2 4
7-2=1x2=-2 |73
3 3 3
N milieu de [BC] donc N[XB X : Ye ;yc ) Zs ;ZC J alors N(0;11)
2. La droite (AC) passe par A(3;0;0) et a pour vecteur directeur TC(—S; 2;0) donc
X=3-3t
(AC) qy=2t teR
z=0

3. Le point d’intersection L vérifie les équations des droites (AC) et (MN) soit

1-s=3-3t

s=4
s=2t =
4 s {tzz
—-2=0
3 3

donc les droites (AC) et (MN) sont sécantes au point L (3—3>< 2,2x 2;0) soit L(—3; 4;0)
4. Ona 1(30;0), J(0;30) et L(-3;4;0)
Les points I, J et L sont alignés @ﬁ(—l;l;O) et E(—4, 4;0) sont colinéaires.

On constate que IL=41J Alors les 3 points I, J et L sont alignés.



Exercice 2

1.a f(20)=0,0L.

b. f (1,75) =0,697 ; le taux maximal est d’environ 69,7%.

2. a. Sur [1,75;20], f est continue, strictement croissante & valeurs dans environ [0,697;0,031] ;
Or 0,035&[0,697;0,031] ;
Donc d’aprés le théoréme de la bijection, I’équation f (t)=0,035admet une unique solution T €[1,75;20].

Sur [0;1,75] , le minimum est 0,23 donc 1’équation précédente n’y a pas de solution.

2. b. A la sortie de 1’algorithme, on a t = 15,75.
Cela signifie qu’a partir de 15,75 minutes (15 min 45 s), le taux repasse sous les 3,5%.

3.a. Pourtoutt, F'(t)=-1,6e"" +(-1,6t—3,6)x(-0,5)e** +0,03
F'(t)=(~16+08t+18)e " +0,03= (0,8t +0,2)e ** +0,03= f (t)

Donc F est bien une primitive de f.

_F(1)-F(0)
11
(-1,6x11-3,6)e > +0,03x11—(-3,6)

Donc V,, =
11

=0,349.

Donc le taux moyen sur les 11 premiéres heures est de 34,9% environ.

Exercice 3
1.
c D’apres les probabilités totales, on a :
/0.93”’/ P(C)=P(ANnC)+P(BNC)
4 =0,98x+0,95(1-x
/ x"'nz =0,03x+0 95( )
/” T~z | |
a2 \
1-% 5
\ 0,95 —
B —
T 0,05
‘\ E

2. 0,03x+0,95=0,96 < 0,03x=0,01<= x = % .

Donc P(A):%et P(B)=1-

[SSARN)

; La probabilité de B est bien le double de celle de A.

Wl



Exercice 4
Inx N . .
Al. En+ow, — — 0 d’apres les croissances comparées.
X
Donc C admet la droite d’équation y = 0 comme asymptote horizontale.

A2. Pour tout X, f'(x):—x—lzln(x)+§x% :%(1—In(x)).

A3. 1-In(x)20<=12In(x)<e' > x

Et x> >0.
On en déduit :

X 1
Signede f'(x) +

Variations de f(x)
0 /

Do |l—|O|®

~,

B.1. u, =I12§In(x)dx

L[]

f(x)=lln(x)est de la forme u'u, donc admet comme primitive F(x)==u’ =
X 2 2

BT LTI

o . . : . 1
Cela signifie que I’aire du domaine compris entre C, I’ase des abscisses, x = 1 et x = 2 vaut E[In(

B.2. Sur[l;2],onal<x<2=In(1)<In(x)<In(2)soit 0<In(x)<In(2)

On multiplie chague membre par le nombre strictement positif

n+1 '

On obtient: 0< '“Ef) < In(2) :

B.3. On passe a ’intégrale entre 1 et 2 dans 1’inégalité précédente :

0< j“” dx _szdX@o<u <In( )f%dx

2 2
2 1 1 1 1 1 ) 1 1
OrIWdX: el Bl Ratswrl i ieur-ri iswerll By
1 x (n+1-1)x ) nx" |, nx2 nx1") n nx2

Donc In(Z)L2 1 dxzw(l_iJ

Xn+l n 2n
In(2
Donc 0<u, < ( {1—%)
n 2

B.4. Si n— 400, alors 2" — +o0 et donc 2—1n—>0

De plus @

Donc M(l—ij -0

n 2"

Par le théoréme d’encadrement, on en déduit que la limite de la suite (u, )est 0.

—0

2)]2 ua.



