TS - Bac Blanc n°1 : CORRECTION

Exercice 1

Partie A
1.
a. «'adhérent choisit un panier de petite taille et est intéressé par une livraison d'ceufs frais. »
2. '3 |
est'événement ANl : P(AnF)= P(A) x Pa(l') = 3 x 2 ==
b. I’(RnFJ = P(B) x Pg (ﬁ) = P(B)x (1-Pg(B)) = L x (l - j) - LS
-4 5 10

La probabilité que 'adhérent choisisse un panier de taille moyenne et qu'il ne soit pas inté-
ressé par une livraison d’ceufs frais est égale a TR
c. Lalivraison d'ceufs frais ne sera mise en place que si la probabilité de I'événement F est supé-
rieure a 0,6.
D'apres la formule des probabilités totales,
. ) k 1 1.8 N o
P(F)=P(ANF)+P(BNF)+P(CNF)= -+ g x —+P(CNF)=065+P(CNF) =065

9

Donc P(F) = 0,65, donc la livraison d’ceufs frais sera mise en place.

2.
P(Fn ()
. PolFy=r— =
a. Pc(F) PC)
e P(CNF)=P(F)-(P(AnF)+ P(BNnF))=0,675—0,65 = 0,025
I
& D)= Tz
3 4 12
C) 0,025
Pc(F) = P(Frl ) 0025 15 x0,025=03
P(C) 1

12
b. Ladhérent interrogé est intéressé par la livraison d’ceufs frais. La probabilité qu'il ait choisi un
P(CNF) _0025

panier de grande taille est Pr(C) PE) 0.675

Partie B

1. On répete S0 fois la méme expérience aléatoire de facon identique et indépendante.
Cette expérience a 2 issues : la personne est intéressée par les ceufs frais avec une probabilité de
0,675 et non intéressée avec une probabilité de 1 — 0,675 = 0,325.

X suit donc la loi binomiale B(50; 0, 675) .

A l’aide la calculatrice, on obtient P(X = 40) =0,020
A l’aide la calculatrice, on obtient P(X > 25) =1- P(X < 25) =1- P(X < 24) =0,997

o PN

e

E ( X ) =np=50x0,675=33,75. En moyenne, en répétant un grand nombre de fois ’expérience,

environ 34 personnes sur 50 seront intéressées par des ceufs frais.
3. a. Dans cette question, X — B(n;O, 675). p,=p(X >1)=1-P(X =O)=1—[%j0,675° x0,325" =1-0,325"
b. On cherche p,>0,999 soit encore 1-0, 325" >0,999.

A l'aide de la calculatrice on trouve p, ~0,9988 et p, =0,9996. Donc la probabilité est supérieure

a4 0,999 a partirde n=7 .



Exercice 2

Partie A :
10 10 27-10 17
1. ¢« Avecn=0, 141 =3— =3 —-—=— ="
5+4 9 9 9
10 10 90 159-90 69
e Avecn=1,u»=3- 5 :3—§=3——:7:—,
5 +4 = 53 53 53

2. Démonstration par récurrence;
Initialisation : ug =5 > 1 : la propriété est vraie au rang zéro;
Heérédité : soit n e N, tel que u, > 1.

1 1 10 10 10
UpZ2l=>up+425=>—-—2—r=>—2 =>- L2 =
5 Up +4 5 Up+4 Uup+4
10
3— = >3- 2, soit finalement u,+] > 1 : la propriété est héréditaire.
lip

La propriété est vraie au rang 0 et si elle est vraie a un rang n, elle est vraie au rang n+1 :
d’apres la principe de récurrence, pour tout entier naturel n, u, > 1.
10 10 B—up)(up+4)—10 —td—u,+12-10

_lln = 3_ll”_ .
Up +4 Up +4 Up +4 Up +4

3. SoitneN:uy 1—uy=3-

2
_— lln — ll” + 2
up+4
Le trinome a deux racines évidentes 1 et —2; il se factorise donc en :

- u.% —Un+2=(—up+1)(up+2) et finalement :

(I—up) (up+2) .
Up+1l — Up = quel que soit n € N.
Up+4

4. On a démontré a la question 2. que pour tout n€ N, up > 1,doncuy +4>0, up+2>0et
u, = entraine 1—u, < 0 et donc finalement pour tout n € N, u,,1—1u, <0, ce qui démontre
que la suite (u,) est décroissante.

5. La suite (u,) est décroissante et minorée par 1 : elle converge donc vers une limite qui est
supérieure ou égale a 1.

Partie B:
SRl 2 R N Up—1
On considere la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par v, = 5
Up
0, 10 2u, +8-10
Upsy1—1 up+4 u, +4 Uy +4
1. a. Pourtoutnaturel n €N, onavys] = —— = = = L - L =
Up+1 +2 10 - 10 5””‘}'20—10
3—- +2 5-
up,+4 u,+4 Uup+4
211,, p— 2
lln""/-l- _ 2“”—2 _2(”"'—1) _Elln—'l _EU
5un+10 ~ 5u,+10 5(up+2) SHup+2 5
ll+4

Légalité vy, = — vy, vraie pour tout naturel n, démontre que la suite (v,) est une

.

" ; i ; 2 4 : o — 1 4
suite géométrique de raison — = — = 0,4 et de premier terme vy = — = —
5 10 o + 2 {

" 4
b. On sait que pour tout naturel n, v, = g x 04" = — x 0,4".
{

3 4 3 Zita 1
Comme — < 1 et 0,4 < | et par conséquent 0,4” < 1, on peut en déduire que v, < 1,

donc en particulier v, # 1.



2. On part de la définition :

”” o l =% y
Ulp=——— plup+2)=up-1 < vpup+2vp=Up—-1
Up+2
. , : ) -2vp—1 2+ 1
Vptin—lp==2p—1 < uplitpy=1=-2rm-1 < lUp=—— < lp=
Unp~ | | o Un

car v, # L.

4 . .
3. vp==x04".Onsait comme 0< 0,4 < 1 que ’lun 04" =0,donc lim v,=0.
+00

{ H—+00 11— 4

Onadonc lim 2vp+1=1let lim 1-=v,=1etfinalement
nN—+0o0 nN—+00

. |
im up=-==1.
n—+00 |

Partie C:

—5
On considere 'algorithme ci-contre. :: —0
: : Tant que = 1,01
1. Alafinonan=6. i pic ]
2. La suite (1) est décroissante et tend vers 1 :ona us = 1,017; . 10
la valeur suivante est inférieure a 1,01 : 1g = 1,008. u+4
Fin du Tant que

Exercice 3
Partie A

1 |im, g0 = Jim (=°) ===l et |lim 9() = fim (') ==

2) g'(x) =-3x*+3=3(1-x)(1+X)

3)On a
r |—¢ (1 —] | +0C
gir) = 0+ 1:) —

+0C

Az \n\ﬁr)/_ \_\

4) Sur [-1+[, La fonction P admet un maximum -1 <0 donc ’équation n’admet pas de

solution sur cet intervalle.

Sur ]|-o;-1], g est continue, strictement décroissante a valeurs dans [-5;+0[ et 0e&[-5;+oq

et le théoréme de bijection, I’équation admet une unique solution « .

On détermine a l’'aide de la calculatrice : | ~-2,10

5) D’apres les 3) et 4) on en déduit le tableau de signe de g :

o — b oo

agla) + 0O




Partie B
3

1) lim f(x)= lim = lim —2x = +0

X2
lim 3—-2x*=5
x—>-1" .
lim f(X) =+o Cradmet une as i = _
. : ymptote verticale x 1
lim x> —1=0" | x>t
X—>-1"
2)

1) = —6x2(x2 —1)—2x(3—2x3) | 6x 46X —6x+4x' _ —2x +6X°=6X _ 2x(—x3+3x—3) _ 2xg(¥)

(x* —1)2 (x* —1)2 (x* —1)2 (x? —1)2 (x* —1)2

3) (X2 —1)2 >0 f'(x) est donc du signe du numérateur

2x s’annule en O et g s’annule en a

I — il —1
2 — —
gla) + () —
(r2—1)2 + +
) — 0 +
0o +C
flr) ~ f )/’”

4) BONUS
Montrons que f(a)+3a=0
5.3
f(a)+3a = 3 2205 +3a
a?—

3-24° 3a><(a2—1)
"Ll 1x(a2—1)

Or
_3-2a°+3a° -3
a’-1
o’ -3a+3 -9(a)
a -1 a -1

Car a solution de I’équation g(x) =0

Ona —-2,2<a<-2,1 donc 6,3< f(a)<6,4



Exercice 4

1. Affirmation 1 : FAUSSE
< s ; - ;
z2 = (1+iv/3)" = 1-3+2iv/3 = -2+ 2iy/3 qui n'est pas un réel.

2. Affirmation 2 : FAUSSE
OnaA=9-4x2x5=9-40 = —-31: cette équation a deux solutions complexes :

3+iv39 3—iv39
By =————= et 1Zy—

I’axe des abscisses. L'affirmation est fausse.

: les images de ces deux complexes sont symétriques autour de

3. Affirmation 3 : FAUSSE
Ona(E):2z°+(4—-5)z+4=0 < 2z°—z+4=0.
OnaA=1-32<0:les solutions sont donc complexes.

Affirmation 4 : VRAIE
Si ai est une solution imaginaire pure, alors :

—2a%+m = 0 = 2a? \/3:
—2a2+2ai(171—5)+;rz:0:{ am 0 4:»{ . a :{ 2 g

(2]
(2]

m-—>5 = m = m =

i

[SS11%]

Pour m =5 il existe deux solutions imaginaires pures : \/g iet—

4. Affirmation 5 : FAUSSE
M=M < Z=z=7Z(1-2).
Avec z= x+iy,d'oulz= x—iy, on obtient :
2 =z &> x+iy= G-iPA=x—-iy) < x+iy=2(1—2) -y +i[-xy+ y(x-1)].
En identifiant les parties réelles et imaginaires on obtient respectivement :
{ x = x(1-x)—)>
y = —xy+ylx-1)
La premiere équation donne x? + y? = 0, équation qui n’est vérifiée que par le couple (0; 0).
La deuxieme équation donne y=—xy+xy—ysoit:2y=0d’ou y =0.
Les deux conditions devant étre réalisées, le seul point confondu avec son image est I'origine
O. Laffirmation est fausse.



