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LOIS DE PROBABILITE A DENSITE 
 

 

I  Lois de probabilités à densité 

 

1. Introduction 

 
 

 
2. Densité de probabilité  

 

Définition : 

On appelle densité de probabilité sur un intervalle I de , toute fonction f définie sur I 

et vérifiant les trois conditions suivantes : 

•  f  est continue sur I ; 

•  f  est positive sur I ; 

•   
I

( ) 1f x dx =  u. a.  (l’aire sous la courbe de f est égale à 1 u. a.). 

 

Remarques :   

• Si I est un intervalle [a ; b], la notation ( )
I

f x dx  remplace la notation ( )
b

a

f x dx  

• 2) Mais lorsque  I =  a;+  par exemple, ( )
I

f x dx  désigne la limite en plus l'infini et  

I
( ) 1f x dx =    est lim  ( ) 1x f t dta

x
=

→+
. (idem en moins l'infini) 

 

Définition : 

On définit la loi de probabilité de densité f sur l’intervalle I de  en posant, pour 

tous réels a et b de I avec a b ,          ( ); ( ) ( )
b

a
a b P a X b f x dxP =     =   
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Propriété : 

Si X une variable aléatoire définie sur ;a b   , de loi de probabilité de densité f, alors : 

▪ Pour tout ;a b    ,   ( ) 0p X = =  

▪ Pour tous réels  et    appartenant à ;a b    avec   ,   

   ( ) ( ) ( ) ( )p X p X p X p X         =   =   =    

 

 

Exemple : 

Soit k un réel et f la fonction définie sur 0;2    par : 3( ) kxf x =  

1) Déterminer k pour que f soit une densité de probabilité sur 0;2   . 

2) Soit X la variable aléatoire définie sur 0;2   , de loi de 

probabilité de densité f.   

  a. Déterminer ( )1 2p X  . 

  b. Déterminer le réel a de 0;2    tel que : ( ) ( )0 1 2p X a p X  =   . 

   

 

Correction de l’exemple 

 

1) f  est continue et positive comme fonction polynôme sur [0 ; 2]. 

Il faut et il suffit que 
2

3

0

1kt dt =  pour que f soit une densité sur [0 ; 2]. 

22 2

3 3 4

00 0

1 1
1 1 1 4 1

4 4
kt dt k t dt k t k k

 
=  =  =  =  = 

 
   

2) a) ( ) ( )
2

3

1

1 1 15
1 16 1

4 16 16
2 t dtp X = = − =   

b) ( ) ( ) 3 4 4

0

1 15 1 15
0 1 2 15 1,97

4 16 16 16

a

p X a p X t dt a a  =    =  =  =   
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l'axe des abscisses et les droites d’équation x = a et x = b 
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3. Espérance 

 

Théorème : 

L’espérance mathématique d’une variable aléatoire X dont la densité de probabilité f est 

définie sur ;a b    est :  ( ) ( )
b

a

E X xf x dx=    [1] 

 

Remarque : 

 

 

 

Exemple : 

Calculer l’espérance de la variable aléatoire de l’exercice précédent 

 

 

Correction de l’exemple 

 

( )
2 2

3 4 5

0 0

1 1 1 32
( ) 2 0 1,6

4 4 20 20
E X t t dt t dt=  = = − = =   

 

 

 

 

EXERCICE 

 

 

On considère la fonction f définie sur  1;1− par ( )23
( ) 1

4
f t t= −  

1. Vérifier que f est une densité pour une loi de probabilité sur  1;1− . 

2. Une variable aléatoire X suit une loi de probabilité de densité f . 

a. Calculer ( )0p X  , ( )0,5 0,5p X−    et ( )0,5p X  . 

b. Calculer ( )E X . 

 

 

 

 


